
 



Wie alles 



Die ersten Versuche  



  

         Fertige Lösung...

2/5 Ampere Motorpower

Akku – Betrieb

Schienenstrom (gepuff.)

8 (7) “Licht”-Ausgänge

SUSI enabled

I2C-Bus nach aussen

QR Code LOGIN

...

        ...”SCAN & GO”

Heute









3. PLC-Board (I) – für Akku und Schienenstrom3. PLC-Board (I) – für Akku und Schienenstrom



Drehscheibe

EPL-Artikel

3.PLC-Board (II) – Ein Board für alle Funktionen3.PLC-Board (II) – Ein Board für alle Funktionen

Blockstrecke 24V= Blockstrecke DCC Lichtartikel



  

“Master – Slave” Prinzip zwischen MC und PLC
Der MC als Master ist die umfassende “Intelligenz” im System:

MC steuert die gesamte Kommunikation mit dem Smartphone

MC überwacht die TCP Verbindung mit dem Smartphone, 
veranlasst eventuell Notstops der Loks

MC verteilt  Aufgaben an die unterlagerte Ebene, bzw. empfängt 
Rückmeldungen

MC kann Makros lernen und abarbeiten (Automatikbetrieb)

MC stellt Zusatzfunktionen, z.B. Streaming (Führerstandsmitfahrt)

Der I2C Bus wurde 1982 von Philips eingeführt zur geräteinternen Kommunikation zwischen ICs in z.B. CD-Spielern und Fernsehgeräten

Der PLC ist der Sklave, der die Schwerstarbeit im System leisten 
muss:

PLC arbeitet Steuerungs- und Regelungsprogramme in Echtzeit ab 
(Beschleunigung / Abremsung, ...)

PLC wird über Software in seinen Funktionen parametrisiert 
(Motorsteuerung, Weichenabtrieb, Servosteuerungen, ...)

PLC steuert die Hardware-Treiber (H-Brücke, Lichtausgänge)

PLC nimmt Imuplse entgegen und arbeitet als Regler

PLC kommuniziert mit dem SUSI - Board

Der I2C Bus verbindet die beiden 
Platinen datentechnisch – liegt in 
der 26-poligen Verbindungsleiste 
beider Boards



Erweiterterungen von MC mit PLCs per I2C Bus



Unboxing,…, QRC scannen und fahren!



ADHOC WLAN - Lok mit eigener Netzwerk SSID (“Leipziger Lösung”)ADHOC WLAN - Lok mit eigener Netzwerk SSID (“Leipziger Lösung”)





 



 

WINSCP: Einblicke die Datei-Struktur eines TL Raspberry PIWINSCP: Einblicke die Datei-Struktur eines TL Raspberry PI



Paketvermittelnde Netzwerktechnologie – angewandte InternettechnologiePaketvermittelnde Netzwerktechnologie – angewandte Internettechnologie

Netz
werk

Appli-
kation



 

Datenfluss zwischen Smartphone & Lok: ADHOC Mode 

Betriebs-
system

Linux
Android
iOS

Anwen-
dung

NETIO



  

Datenfluss zwischen Smartphone & Lok: ADHOC Mode 
Transport eines Fahrbefehls

174.24.4.139 174.24.4.1



  

Datenfluss zwischen Smartphone & Lok: INFRASTRUCTURE 
Transport eines Fahrbefehls



  

Entscheidung für WLAN (WiFi-Technologie)

● Weltweiter Industriestandard IEEE 802.11x – nutzt die ISM Frequenzbänder 2,4 GHz und 5GHz für 
“private” Anwendungen (als Ersatz für störanfällige 433MHz und 868MHz) 

● Standardisierte WiFi – Technologie wird privat wie industriell milliardenfach eingesetzt

● Internet-kompatibel: WLAN verwendet die Internet Protokollfamilie (IP-Technologie) des ISO / OSI 
Referenz-Models, d.h. weltweite Connectivity ohne Technologiebruch (Loks im Garten können von 
New York aus über verschiedenste Netze “transparent” gesteuert werden)

● WLAN übermittelt Informationen (keine Signale) in beiden Richtungen in “Datenpaketen”, die mit 
einer IP-Adresse versehen selbständig zum Ziel finden - Paketdienst (wie in der Realität) 

● TCP – “Intelligentes” Protokoll, beinhaltet Netzüberwachung (umgeht Störungssituation durch 
eigenständige Überwachung der erfolgreichen Paketauslieferung)

● IP-Protokoll unterstützt bereits im Standard vielfältige Anwendungen (z.B. Streamingdienste wie 
Video) – Führerstandsmitfahrt ist direkt aus dem LINUX Betriebssystem konfigurierbar

● Netzkomponenten sind selbst in den “Blödmärkten” erhältlich – Massenware zu günstigsten Preisen

● Zukunftssicherheit – weltweit arbeiten Gremien an der weiteren WLAN Standardisierung – 
Sicherheit, Zuverlässigkeit, neue Funktionen etc. - bestes Beispiel IEEE 802.11p (Car2Car-
Communication)

RC-Technologie (aus dem Flug- & Schiffsmodelbau) ist nicht genormt, daher sind die Produkte untereinander inkompatibel. 
Jeder Hersteller preist seine Entwicklung als die beste – im Vergleich ein verschwindend geringer Marktanteil!



  

Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit
Viel Spass bei den Vorführungen

Fragen erwünscht!

Modellbahnsteuerung
über Funk per

Smartphone


